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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS - PROFILES
Part 5-3: Installation of fieldbuses — Installation profiles for CPF 3

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The objet of IEC\is to promote

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International Standaxd cn‘lcatlons,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an ) 9 terested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. ati ental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this i
with the International Organization for Standardization (ISO) in aeCo determined by
agreement between the two organizations

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matteys 8SS, ™8 2 s pesgsible, an international

consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

as representation from all

3) IEC Publications have the form of recommepdations fOr inte

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity

between any IEC Publication
the latter.

5) IEC provides no marking preced

6) All users should e

7) No liability shall ‘
members of its techriicakco
other damage_of an

8) Attention is draw
9) Attentigh | a Q the passibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
International S

networks, of IEC
automation.

IEC 61784-5-3 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
gchnical committee 65: Industrial-process measurement, control and

This bilingual version (2015-01) corresponds to the English version, published in 2007-12.
This standard is to be used in conjunction with IEC 61918:2007.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/471/FDIS 65C/482/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.



-8 - IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61784-5 series, under the general title Industrial communication
networks — Profiles — Installation of fieldbuses, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series produced to facilitate the use of communication
networks in industrial control systems.

IEC 61918:2007 (Ed. 1.0) provides the common requirements for the installation of
communication networks in industrial control systems. This installation profile standard
provides the installation profiles of the communication profiles (CP) of a specific
communication profile family (CPF) by stating which requirements of IEC 61918 fully apply
and, where necessary, by supplementing, modifying, or replacing the other requirements (see
Figure 1).

For general background on fieldbuses, their profiles, and relationship betjveen“the installation
profiles specified in this standard, see IEC/TR 61158-1.

DESIGN

OFFICE PREMISES

>

ISO/IEC 11801 <

ISO/IEC

\ \ 14763-2

Q

APPLICATION-SPECIFIC

CABLING

N BIMEEN R
g TOMATION » ISO/IEC 24702 i
ISLANDS T
N\
’ Y
BETWEEN
AUTOMATION > » [|EC61784-5 IEC 61918
INDUSTRIAL PREMISES ISLANDS IEC 61158 series
series Installation
and profiles
WITHIN IEC 61784-1, -2 (Selection + (Common
AUTOMATION »> Add/Repl/Mod) requirements)
ISLANDS
Common structure

Figure 1 — Standards relationships
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS — PROFILES

Part 5-3: Installation of fieldbuses - Installation profiles for CPF 3

1 Scope
This part of IEC 61784 specifies the installation profiles for CPF 3 (PROFIBUS/PROFINET)1.

The installation profiles are specified in the annexes. These annexes are read in conjunction
with IEC 61918:2007.

2 Normative references

in industrial premises

The normative references of IEC 61918«
references, see A.2, B.2, and C.2.

1 PROFIBUS and PROFINET are trade names of the non-profit organization PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO). This
information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC
of the trade names holder or any of its products. Compliance to this profile does not require use of the trade names. Use of the
trade names PROFIBUS and PROFINET requires permission of the trade name holder.



-112 - IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007

SOMMAIRE

AVANT-PROPOS ...t ettt et et et e e
INTRODUGCTION Lottt et ettt e e e e e e e e e

o 0o~ W N P

Annexe A (normative) Profil d'installation spécifique CP 3/1

Domaine d'appPliCation .......oiuiiiiiii e
REFEIENCES NOIMALIVES ...ttt
Termes, définitions et abréviations .........viiiiiii i
CPF 3: Apercu des profils d'installation ...........cccoiiiiiiiiii e
Conventions utilisées pour les profils d'installation ............ccoeviiiiiiiiiii e
Conformité aux profils d'installation ............c.ccooeiiiiiiiini e,

A.1 Champ d’'application du profil d'installation
A.2  Références NormativesS......ocovveieiniiiniieee OGNl e
A.3 Termes, définitions et abréviations utilisés pour le

A.3.2  ADBréviations .....cocoviiiiiii e e e N N N e e
A.3.3 Conventions utilisées pour les profjls d

A.4 Planification de l'installation ...............
A.4.1 Introduction ............4. N

A.4.2 Exigences de planifica
A.4.3 Capacités du réseau.
A.4.4
A.4.5
A.4.6

terre et équipotentialité des équipements et appareils et
NG L.

Docymentation du cablage aprés mise en GBUVIE.......ccovvvviiiniiinieinneineennn. 148
Vérificatior’de l'installation et essai de réception de l'installation ........................ 148
............................................................................................. 148
A.6.2 Veérification de I'Installation ...........cooiiiiiiii 148
A.6.3 Essai de réception de I'installation..............ccooviiiiiiiiiiee 150
A.7 Administration de I'installation ... 156
A.8 Maintenance de l'installation et recherche de pannes.........coooooiiiiiiiiiininneen. 156
F R S T R € 1=T 0 1= - 111 {1 156
A.B.2  MAINTENANCE ... it ittt et 156
A.8.3 Recherche de Pannes. ..ot 156
A.8.4 Exigences spécifiques pour la maintenance et la recherché de
PAININES .ttt ettt ens 156
Annexe B (normative) Profil d'installation spécifique CP 3/2 (PROFIBUS)..........ccccvvvvvnnennn. 158
B.1 Champ d’application du profil d'installation............c.c.cooiviiiiii i 158
B.2  REfEIrENCES NOMMALIVES ..cuuiiiiii et 158

B.3 Termes, définitions et abréviations utilisés pour le profil d'installation ................. 158



IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007 -113 -

B.4

B.5

B.6

C.5

B.3.1 Termes et defiNitiONS ...couiiiiiiii i e e 158
B.3.2  ADIVIAtIONS couuiiiiii i 159
B.3.3 Conventions utilisées pour les profils d'installation ...............cccoooviviininnn. 160
Planification de I'NINStallation ... 160
B.4.1  INIrOAUCTION et e 160
B.4.2 Exigences de planification ... 162
B.4.3 CapaCites AU MESEaAU....ciuuiiieii it e e e e e et et e et e e e anaes 169
B.4.4 Sélection et utilisation des composants de cablage .............cccoevieviieinnnns 175
B.4.5 Documentation de planification du cablage.............coooiiiiiiii 191
B.4.6 Vérification de la spécification de planification du cablage....................... 191
Mise en ceuvre de I'installation ..........c.ociiiiiiii e L N e 191

B.5.1 EXIgences génerales ........ccoovviiiiiiiiiiieiiiiniiieinenen e e NG e 191

B.5.2 Posedes CADIes ..o N G AL e N
B.5.3 Montage des CONNECLEUIS......covvvivieiieiieieieieeieee e Ne e NN e e e N e N e P e e
B.5.4 Montage des terminateurs ........ccocovvvveieiieeieceon e N N e e e s Neeneenneens
B.5.5 Montage des appareils ......ccccovvviiiiiiici G N me e N N N e
B.5.6 Codage et étiquetage ........coovvvveieeiiiiei e e
B.5.7 Mise a la terre et équipotentialité de

cablage blindé ... e N N P e

B.5.8 Documentation du cablage aprg
Vérification de l'installation g
B.6.1 Introduction .............\¢....\.

B.6.2 Vérification de l'installatton ...\ >

Exigences de planification

C.4.3 CapACItES AU FBSBAU .. ccuuiiiiiiieii et e e e e e e e e e aes 197
C.4.4 Sélection et utilisation des composants de cablage ............ccooevveiiiinnnnn. 200
C.4.5 Documentation de planification du céblage.............cooiiiiiiii, 214
C.4.6 Vérification de la spécification de planification du cablage....................... 214
Mise en ceuvre de I'INStallation ........ ..o 214
C.5.1 EXIQENCES GENETAIES ..iiuuiiiiiiieiii ettt e 214
C.5.2 P0SE dES CADIES ..oviiiiii i 214
C.5.3 MONtage dES CONMECLEUIS . .uuu et ittt ettt eaeens 217
C.5.4 Montage des termMiNAtEUIS ... ..c.uiu i 218
C.5.5 Montage des appareilS ... 218
C.5.6 Codage et ELIQUETAGE . ..uviuriii et e 218
C.5.7 Mise a la terre et équipotentialité des équipements et appareils et

CabIage BIINE ... .. 218

C.5.8 Documentation du cablage aprés mise en CBUVIE.......cccuvviveiineiineiinennnnnn. 219



-114 - IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007

C.6 Vérification de l'installation et essai de réception de l'installation ........................ 219

C.6.1  INErOAUCTION eueee e e e e ea e 220

C.6.2 Vérification de I'installation ...........ooouieiiiiiii e 220

C.6.3 Essai de réception de l'installation............ccoooiiiiiiiiiiiiei e, 221

C.7 Administration de I'INStallation ....... ... 222

C.8 Maintenance de l'installation et recherche de pannes..........ooooiiiiiiiiinn. 222

27T o1 oo = o1 1 1= 2 223

Tableau A.1 — Extrait d'une définition MICE ... 126
Tableau A.2 — Caractéristiques de base d'un réseau a cablage a paires symétriques

non Ethernet (ISO/CEI 8802-3) ..ucuuiiuiiiiiiiiiieieeeeeeieeneneeeeeeeeneeneaneaneene e fennne s e eeneennennes 128

Tableau A.3 — Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibre optigdeN... ~.....\¢.ceneeon. 128
Tableau A.4 — Informations applicables aux cébles en cuivre: Cabl fiXe ... G- NN 130
Tableau A.5 — Informations applicables aux cébles a fibre optigueés

Tableau A.13 — Utilisation des contacts d'upegnnecte b-D a 9 broches (RS 485-1S) ...144
Tableau A.14 — Utilisation/des_contact ect rM12 (RS 485) oo 146
Tableau A.15 — Utilisat wconnecteur M12 (RS 485-1S) ....ccciiiiiiiiniiniannes 146

Tableau A.16 — Affaibli sanal a fibre optique pour CP 3/1
(PROFIBUS)...., 0 ......................................................................................... 156
Tableau B.1 — Playgé g i du modele FISCO pour utilisation comme

groupe EEX i 11C AN L. e 0 NN e 166
Tableau B.2 — Plage alides du modele FISCO pour utilisation comme

oo BT o To I = o Q= ¢ ) S T N N TP 167
Tableau B [ aleurs opérationnNelles).....c.oce i 172
Tableau | » yinimales de lignes réalisables.........c.coovviiiiii i 172

Tableau B.5 = s limites de distorsion, de réflexion et de temps de propagation

Lo T =] T 1 = L 173
Tableau B.6 — Longueurs de cablage maximales recommandées, y compris les lignes

=Yoo ] oL F= VT =3P 174
Tableau B.7 — Longueur de lignes secondaires reCommandée ...........cceeuuevuneiineeineeinnennnennnns 174
Tableau B.8 — Longueur maximale des EPISSUIES ....cvuiiuiiii e e e e eaeees 174
Tableau B.9 — Informations applicables aux cables en cuivre: cablage fixe ..................ooeeni. 175
Tableau B.10 — Valeurs limites de sécurité pour le cable de bus de terrain ...............c.ccun... 176
Tableau B.11 — Connecteurs de cablage en cuivre pour CP non Ethernet.................cocoee. 177
Tableau B.12- Combinaison d'appareils de différentes catégories........ccoovveviiiiiieiiieiinnninnnns 179
Tableau B.13 — Caractéristiques électriques des interfaces de bus de terrain ..................... 180

Tableau B.14 — Spécifications recommandées dans les fiches techniques d'appareils
(O] Y PP UPTOUPPTRPPIN 182

Tableau B.15 — Paramétres pour des cébles a paires symeétriques........ccoeevveviiviineineinennnnnn. 191



IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007 -115 -

Tableau B.16 — Affectation des contacts du connecteur externe pour environnements

INAUSTEIIRIS FIGOUIEUX ettt ettt ettt et et e e et et e et et et e e e e e enaenaanas 193
Tableau C.1 — Informations générales pour la sélection de supports de transmission ......... 198
Tableau C.2 — Caractéristiques d'un réseau a cablage a paires symétriques a base

A'Ethernet (ISO/CEIL B802-3) ..uuiiuuiiiieiieii et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eanas 199
Tableau C.3 — Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibre optique ...............ccoeenene. 199
Tableau C.4 — Informations applicables aux cables en cuivre: cébles fixes de type A

pour CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 €1 CP B/6. .ttt e e e eeas 201
Tableau C.5 — Informations applicables aux cables en cuivre: cables fixes de type B

pour CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 €1 CP B/6. ettt e e e aeeas 201
Tableau C.6 — Informations applicables aux cables en cuivre: cables fixes «

pour CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 €t CP 3/6...ccciiiiiiiiiieeiieeeieeeieeeeeee e add e G 202
Tableau C.7 — Informations applicables aux cables a fibre optique ..., A ... N Neeneen . 202

Tableau C.17 — Param

Tableau C.18 — @m 2
Tableau C.19 — Cud?

CP 3/6

ibre plastique .......cooooiiiiiiii 215
fibre de silice gainée endur..............c.cenenes 216

Figure I

Figure A.1 —

Figure A.2 — Numérotation des broches d'un connecteur Sub-D..........cccoeviiiiiiiiiiiiiniinceenns 143
Figure A.3 — Embase femelle M-12 @ 5 broChes ......cc.oiiiiiii i 145
Figure A.4 — Fiche méle M-12 a 5 broches pour CP 3/1 .....coiiiiiiiiiiii e 145
Figure A.5 — Circuit d’essai A — Mesure de la résistance du conducteur de données B

Lo (W o] [T o F= Yo [T PPRN 151
Figure A.6 — Circuit d’essai B — Mesure de la résistance du conducteur de données A

Lo (W o] [T o = Yo [T PRN 151
Figure A.7 — Circuit d’essai C — Mesure de la résistance du conducteur de données A,

du conducteur de données B et du blindage..........coiviiiiiiiiiii 152
Figure A.8 — Circuit d’essai D — Mesure de la résistance entre les conducteurs de

(o Lo T 0L LYY AN Y = P 152
Figure A.9 — Mesure de la résistance sans fiche Sub-D a 9 broches ........c.ccoovviiiiiiiiinii. 152
Figure A.10 — Résistance de boucle du conducteur (cable de type A) ...oovveiiiiiiiiiiiiiincneenns 153

Figure A.11 — Arbre d'action et de décision pour la mesure 1 (RS 485 et RS 485-1S).......... 154



- 116 - IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007

Figure A.12 — Arbre d'action et de décision pour la mesure 2 (RS 485 et RS 485-1S).......... 155
Figure A.13 — Arbre d'action et de décision pour la mesure 3 (RS 485 et RS 485-1S).......... 155
Figure B.1 — Connexion de réSeauX CP 3/L.. ..ot 161
Figure B.2 — Architecture de bus de terrain tyPe .....oouvviiiiiii i 164
Figure B.3 — Bus de terrain avec stations alimentées par des sources auxiliaires ............... 165
Figure B.4 — Modele de BUS de teITaiN . ...iee i e e e as 168
Figure B.5 — Modulation de courant (code Manchester 1) ........ccovoviiiiii i 168
Figure B.6 — TOPOI0GIie CP 3/2 .. e 169
Figure B.7 — TOPOIOGIE €N DUS ..iuuiiii e e e e e e e eaeeas 170
Figure B.8 — Combinaison de la topologie arborescente et de la topologie gn bus .............. 170

Figure C.6 — Affectatio

9,

es B



IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007 -117 -

1

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS —
PROFILS —

Partie 5-3: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 3

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisatis ohdiale\de\\normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comjté /La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les Questio ation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI — e btie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports tec tions accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de |a > aboratbon est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national ifté & e e peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouy¥ernementa iaisqn avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I Orgahisati tern londle de Normalisation (ISO),

du possible, un accord international sur le j tudles étant\donimé qu& les Comités natlonaux de la CEl
intéressés sont représentés dans chaque comjté d"e

de I'éventuelle mauvaise uti faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager Iu le, les Cowrités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a app s Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régional outes Publications de la CEl et toutes publications

La CEl n'a pre

nationales ou regz 3 doivent étxe indiquées en termes clairs dans ces derniéres.
responsabilité pourMeg’é

sont en possession de la derniere édition de cette publication.

imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
exts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
éjadice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

référencées est oblgateire pour une application correcte de la présente publlcatlon

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61784-5-3 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

La présente norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 61918:2007.

La présente version bilingue (2015-01) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2007-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/471/FDIS et 65C/482/RVD.

Le rapport de vote 65C/482/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
'approbation de cette norme.
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La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEI 61784-5, publiées sous le titre général Réseaux
de communication industriels — Profils — Installation des bus de terrain, peut étre consultée
sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

e supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2009 a été pris en consideratiomdans cetexemplaire.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve's c erture de cette
publication indique qu'elle contient des couleur i sidérées comme utiles a

une bonne compréhension de son contenu. Les Utili nt, par conséquent,

&
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INTRODUCTION

La présente Norme Internationale fait partie d'une série élaborée pour faciliter l'utilisation des
réseaux de communication dans des systéemes de contréle-commande industriels.

La CEI 61918:2007 (Ed. 1.0) définit les exigences communes applicables a l'installation de
réseaux de communication dans des systémes de contréle-commande industriels. La
présente norme décrit les profils d'installation des profils de communication (CP) d'une famille
spécifique de profils de communication (CPF) en indiquant les exigences de la CEI 61918 qui
s'appliquent pleinement et, si nécessaire, en complétant, en modifiant ou en remplacant les
autres exigences (voir la Figure 1).

Pour des informations générales concernant les bus de terrain, leurs profils &f les relations
entre les profils d'installation spécifiés dans la présente nor reporter a la
CEI/TR 61158-1.

les CP et lesquelles sont modifiée
rédaction de présente norme sont dé
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS — PROFILS -

Partie 5-3: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 3

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61784 définit les profils d'installation pour la CPF 3
(PROFIBUS/PROFINET)!.

Les profils d'installation spécifiques sont donnés dans les annexes annexes sont

utilisées conjointement a la CEIl 61918:2007.

2 Références normatives

gtion du présent
r les références

Les références normatives de I'Articl ~ 8:2007 s'appliquent. Les références
normatives spécifiques a ¢

1 PROFIBUS et PROFINET sont des marques commerciales de l'organisation a but non lucratif PROFIBUS

Nutzerorganisation e.V. (PNO). Cette information est donnée & l'intention des utilisateurs de la présente Norme
internationale et ne signifie nullement que la CEl approuve ou recommande le détenteur de ces marques
commerciales ou d’'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil ne nécessite pas l'utilisation des
marques commerciales. L'utilisation des marques commerciales PROFIBUS et PROFINET nécessite
I'autorisation du détenteur de ces marques commerciales.





